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摘要 : 为 了 研究 哪 西 清风 藤 在 降低 血糖 方面 的 物质 基础 ， 该 研究 采用 硅胶 柱 色谱 、Sephadex 
LH-20 许 胶 柱 色 谱 、 半 制备 型 高 效 液 相 色 谱 和 重 结晶 等 分 离 纯化 方法 从 哪 西 清风 蕨 中 提取 
分 离 化 合 物 ， 并 采用 PNPG 法 筛选 体外 活性 。 结 果 表 明 : 从 哪 西 清风 蕨 95% 乙 醇 提 取 物 中 
分 离 得 到 10 个 单 体 化 合 物 ， 分 别 为 Pronuciferine (1) 、(6R, 6aS, P)-Isocorydine (2) 、 

N-methylhernovine (3) ~ N-formyldehydroanonain (4)、Roemerine (5) ~ (-)- Tetrahydropalmatine 


(6) ~ N-feruloyltyramine (7) ~ N-p-coumaroyltyramine (8) ~ Quercetin (9) 、 Dibutylphthalate 
a0) 。 所 有 化 合 物 均 首次 在 该 植物 中 分 离 得 到 ， 并 采用 PNPG TEX STE, RER 
化 合 物 7，8 和 9 具有 明显 的 -葡萄 糖苷 酶 抑制 活性 ，ICso 值 为 6.1~38.8 nmol.L-1， 其 中 化 合 
物 7 和 8 的 活性 是 阳性 药 阿 卡 波 糖 的 40 倍 。 该 研究 丰富 了 哪 西 清风 藤 化 学 成 分 研究 ， 也 为 
该 植物 资源 在 降 血 糖 方面 的 开发 提供 了 科学 依据 。 
关键 词 : 鄂 西 清风 膝 ， 物 质 基础 ， 生 物 碱 ， 体 外 活性 ，o- 葡 萄 糖苷 酶 
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Chemical constituents of Sabia campanulata subsp. ritchieae 


and their a-glucosidase inhibitory activity 
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Abstract: In order to investigate the material basis of Sabia campanulata subsp. ritchieae in 
reducing blood sugar. A total of 10 monomer compounds were isolated from 95% ethanol extracts 
of Sabia campanulata subsp. ritchieae by gel column chromatography, Sephadex LH-20 gel 
column chromatography, semi-preparative high performance liquid chromatography and 
recrystallization. Ten compounds were Pronuciferine (1) (6R, 6aS, P) -Isocorydine (2), 
N-methylhernovine (3), N-formyldehydroanonain (4), Roemerine (5), (-)-Tetrahydropalmatine (6), 
N-feruloyltyramine (7), N-p-coumaroyltyramine (8), Quercetin (9) and Dibutylphthalate (10). AII 
compounds were isolated from the plant for the first time. In vitro activity results showed that 
compounds 7, 8, and 9 had significant a-glucosidase inhibitory activity with ICso=0.1~38.8 
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Lmol:L! by the method of PNPG. Expecially, the activity of compounds 8 and 9 were 40 times 
more than the positive drug acarbose.This study enriched the chemical constituents of Sabia 
campanulata subsp. ritchieae, and also provided a scientific basis for the development of this 
plant resource in reducing blood sugar. 

Key words: Sabia campanulata subsp. ritchieae, material basis, alkaloid, in vitro activity, 
a-glucosidase 


PAKE (Sabia campanulata subsp. ritchieae) 7318 ARRE) CSabiaceae) Y ARR JE 

(Sabia) 植物 ， 落 叶 灌 木 ， 主 要 分 布 于 江苏 、 湖 南 、 贵 州 等 长 江 以 南 地 区 。 qn ae 
EREDA TESTE. K AMA Tür. AEK, EXTIBIORSRIAAAO CHAR, 20160 . 
JU JE TEL RUE REKAM, d. IR. ETAZ. dedii ECTS RU) eui 
生物 碱 、 昔 类 、 黄 酮 类 等 。 药 理 作 用 主要 表现 在 抗 炎 、 免 疫 调节 、 保 肝 、 抗 病毒 、 降 血压 、 
抗 心 率 失 常 等 方面 Bn 2017) 。 保 肝 活性 主要 是 五 环 三 古 类 化 合 物 ， 这 类 化 合 物 也 
是 人 们 研究 的 热点 。〔 李 曼 妹 等 ，2018) . 

7 Kna e a E E E E O E E 
三 帖 类 和 茶 入 生物 , 药理 学 研究 表明 该 植物 所 含 的 五 环 三 昔 类 化 合 物 对 Cona 造成 的 免疫 性 
肝 损 伤 具 有 一 定 的 保护 作用 〈 王 莉 云 等 ，2019) 。 但 关于 该 植物 中 含有 的 生物 碱 类 化 合 物 及 
其 可 能 的 降 糖 活性 未 有 报道 。 糖 尿 病 是 当今 社会 一 种 危害 性 极 大 的 慢性 疾病 , 可 引起 全 身 性 
的 器 官 病变 〈 沈 佳 奇 ，2019) 。 高 血糖 是 糖尿 病 的 主要 症状 ， 因 此 ， 具 有 降 血 糖 活 性 的 药物 
可 以 用 于 治疗 糖尿 病 ，o- 葡 萄 糖苷 酶 抑制 剂 就 是 具有 较 好 效果 的 降 血糖 类 药物 。 着 眼 于 来 源 
广泛 且 价 格 低廉 的 传统 药 用 植物 ， 从 中 分 离 获得 低 毒 且 具 有 较 好 降 糖 活性 的 天 然 产 物 , 可 将 
其 进一步 开发 成 为 天 然 绿色 保健 药品 , 用 于 糖尿 病 的 辅助 治疗 , 这 将 对 糖尿 病 的 防治 具有 重 
要 意义 。 为 丰富 哪 西 清 风 芯 中 的 化 学 成 分 ， 以 及 探索 其 降 糖 保健 药 用 价值 ， 本 文 对 骂 西 清风 
PE 95% 乙 醇 提 取 物 通过 酸 碱 处 理 富 集 生 物 碱 ， 运 用 现代 天 然 产 物 分 离 技 术 得 到 10 个 化 合 物 
(图 1) ， 其 中 包含 8 个 生物 碱 ， 所 有 化 合 物 均 为 首次 在 该 种 植物 中 分 离 得 到 。 同 时 为 了 探 
究 鄂 西 清 风 腾 的 降 糖 功效 , 选择 了 与 血糖 控制 相关 的 重要 指标 o- 葡 萄 糖苷 酶 进行 了 体外 活性 
筛选 〈 袁 海 波 等 ，2002) ， 其 中 有 机 胺 类 生物 碱 和 黄酮 类 化 合 物 具 有 显著 的 o- 葡 萄 糖苷 酶 抑 
制 活性 。 


2. R4-R320Me, R22OH 4. R=CHO 
3. R4-R32OH, R2z:0Me 5. R=Me 


7. OMe 
6 8. H 
OH 
OH O 
HO E O oO 下 一 全 
| 

O 
OH O O 

9 10 


图 1 Sz XE rp H6 T) 1-10 的 结构 


Fig.l Structures of compounds 1-10 from the Sabia campanulata subsp. ritchieae 


1 仪器 与 材料 
仪器 : Sim-HPLC 半 制 备 色谱 仪 〈 美 国 Wasters 公司 ) ; ESI-MS 电 喷 雾 质谱 仪 (布鲁克 
道 尔 顿 公司 ); 600 MHz 型 超 导 核 磁 共 振 仪 (瑞士 Bruker 公司 ); 酶 标 仪 ( 美 国 Thermo scientifc 
公司 ) ; N-1100 型 旋转 蒸发 仪 (上海 爱 郎 仪器 有 限 公司 ) 。 
材料 : Sephadex LH-20 Rj RIEKER (40 ~ 70 um， 瑞 士 Amersham Pharmacia Biotech AB 
公司 ) ; 柱 层 析 硅胶 (200—300 目 和 300~ 400 H) , REREH C10 ~ 40 um) AREENA 
硅胶 GF254 (0.20 ~ 0.25 mm) 〈 青 岛 海洋 化 工厂 ) 。 
试剂 : 实验 所 用 HPLC 试剂 均 为 色谱 纯 ; 二 氧 甲烷 、 石 油 配 、 乙 酸 乙 酯 、 甲 醇 、 乙 醇 
《分 析 纯 ， 上 海 泰坦 科技 股份 有 限 公 司 ) ; 氯仿 〈 工 业 级 ， 使 用 前 经 重 燕 处 理 ) ; 阿 卡 波 糖 
(上 海源 叶 生物 科技 有 限 公 司 ) ; o- 葡 萄 糖苷 酶 〈 美 国 Sigma 公司 ) 。 
实验 所 用 药材 由 云南 中 医药 大 学 张 君 老师 采 集 并 被 鉴定 为 鄂 西 清风 滕 C Sabia 
campanulata subsp. ritchieae) 的 干燥 枝叶 ， 标本 存放 于 贵州 省 中 国 科学 院 天 然 产物 化 学 重点 
实验 室 。 


2. 实 验方 法 


2.1 提取 分 离 


哪 西 清风 蕨 干燥 枝叶 40 kg，95% 乙 醇 加 热 


纯 水 置换 乙醇 ， 月 


H 109685] 


jA BUR 


整 溶液 pH 约 为 
色 ， 然 后 用 饱和 Naco 调整 溶液 pH 约 为 10 后 ， 
回收 溶剂 ， 得 到 和 氯仿 萃取 物 S80 g。 取 和 氯仿 萃取 物 通过 常 压 硅胶 柱 
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流 提 


取 3 次， 每 次 3h。 提 取 液 减 压 浓缩 ， 


2 后 ， 用 石油 醚 反复 禁 取 至 石油 
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j 氧 仿 反复 萃取 至 氯仿 
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(100:1— 0:1) 梯度 洗 脱 ， 获 得 5 段 粗 分 段 产 物 Fr.1-5. Fr.1 (500 mg) 通过 Sephadex LH-20 
葡 聚 糖 凝 胶 〈 和 氯仿: 甲醇 =1:1) 以 及 半 制 备 高 压 液 相 色 谱 〈 乙 睛 :水 =80:1~40:1) 分 离 方法 得 


到 化 合 物 4 mg) 和 化合 物 6 (50 mg) . Fr.2 (110 g) ZIEHE 
甲烷 :甲醇 =100:1~ 0:1) 得 到 Fr.2.1-2.10. Fr.2.1 G g) 经 反复 习 
得 到 化 合 2 (500 mg) 。 


PA SEA CH 


REO 得 


二 乙 胺 =20:1) 得 到 化 合 物 5(470 mg) , X 
以 及 反复 硅胶 柱 色谱 得 到 化 合 物 3 C60 mg) 


b EAE CU 


醇 混合 溶剂 ) 和正 相 在 


Hip 


梯度 洗 脱 《〈“ 二 和 氧 


E 胶 柱 色谱 洗 脱 ( 洗 


EN 


EIE: 


307 (3 g) ， 化 合 物 8 (360 mg) 和 化 合 物 9 (280 mg) 。 


2.2 or- 葡萄 糖 背 酶 活性 得 ; 


F 


a5] 45] pa Er Bh 


抑制 活性 测定 使 月 


最 后 加 入 NaCO; (0.2 mmol L^). 溶液 80 uL 终 
OD 值 。 实 验 共 设 : 空白 组 ; 


样品 或 阳性 药 ， or- 人 


让 萄 糖 芽 酶 溶液 


平行 复 孔 。 各 组 试剂 加 入 量 及 顺序 如 表 1 所 示 。 
抑制 率 = [1- (OD ys-OD «52 / (OD ga-OD ya] X100% 


部 分 通过 Sephadex LH-20 5$ 


po 


EUM 


B: 乙 胺 


H PNPG iX (Chen etal., 2016) 。 将 PBS、 不 
120 pL， 震 荡 泥 匀 ，37 CERRAR HEA 
然后 加 入 20 uL 的 PNPG (2.5 mmol-L1) ， 震 荡 泥 匀 ，37 °C 恒温 培养 箱 中 继续 县 育 


8 Rp: CH 
和 化 合 物 10 (20 mg) . Fr.2.8-2.10 (38 g) 经 
色谱 洗 脱 《 石 ; 


结晶 〈 氧 仿 和 甲醇 混合 溶剂 ) 
Fr.2.3 (12 g) 经 正 相 硅胶 柱 色 谱 分 离 〈 洗 脱 剂 为 石 ; 
j 化 合 物 1 (1.7 g) . #2 EHH 


醚 :氯仿 =5:1) 
脱 剂 为 石油 醚 : 
RE), 


=5:1) 得 到 化 合 


同 浓度 的 


15 min, 


15 min, 


IERM, 405 nm 波长 下 酶 标 仪 测 其 
背景 组 ;阴性 对 照 组 ;PB 


吸光 度 


性 对 照 组 ;给 药 组 5 个 组 ， 每 组 3 个 


表 1 各 反应 物 添 加 剂量 和 顺序 
Table 1 The added dosage and sequences of each reactants 
试剂 空白 组 背景 组 阴性 对 照 组 阳性 对 照 组 给 药 组 
Reagents Blank Background Negative control Positive control Test 
group group group group 
PBS 120 uL 100 uL 80 uL 72 uL 72 uL 
样品 0 0 0 0 8 uL 
Samples 
阿 卡 波 糖 0 0 0 8 uL 0 
a.-glucosidase 
酶 溶液 0 0 20 uL 20 uL 20 uL 
Enzyme solution 
37 *CT il ELTE AE PA 15 min 
Incubate at 37 ?C in a constant temperature incubator for 15 min 
PNPG 0 20 uL 20 uL 20 uL 20 uL 
37 "C 恒 温 培 养 箱 中 孵育 15 min 
Incubate at 37 ?C in a constant temperature incubator for 15 min 
Na3CO3 80 uL 80 uL 80 uL 80 uL 80 uL 


3. 结 果 与 分 析 


3.1 结构 鉴定 

化 合 物 1 黄色 固体 粉末 , 碘 化 负 钾 反应 呈 阳 性 .ESI-MS m/z 334[M + Na]! H-NMR ( 600 
MHz，CDCl ) ô: 7.03 (d, J=10.0 Hz, 1H, H-12), 6.87(d, J=10.8 Hz, 1H, H-8), 6.63 
(s, IH, H-3), 6.38 (d, J=9.9 Hz, 1H, H-9), 6.27 (d, J=11.6 Hz, 1H, H-11), 3.79 (s, 
3H, 2-OMe ), 3.58 (s, 3H, 1-OMe ), 3.44 (m, 1H, H-6a ), 3.10 (m, 1H, H-5a ), 2.96 (m, 
IH, H-4B), 2.82 (s, 1H, H-4a), 2.51 (m, 2H, H-7B, 5p), 2.36 (s; 3H, N-Me), 222 
(t; J=11.2 Hz, 1H, H-7a ); C-NMR ( 150 MHz, CDC1;) ô: 186.24 ( C-10 ), 153.62 ( C-2 ), 
153.37 ( C-8 ), 150.17 ( C-12 ), 144.38 ( C-1 ), 134.38 ( C-3b ), 132.67 ( C-13a ), 128.18 ( C-3a ), 
127.80 ( C-9 ), 127.36 ( C-11 ), 111.77 ( C-3 ), 65.68 ( C-6a ), 61.01 ( I-OMe ), 56.28 ( 2-OMe ), 
54.90 (C-5), 51.20 (C-13 ), 47.47 (C-7), 43.51(C-4), 2745 ( N-Me )。 以 上 数据 与 文献 
(Fajardo V etal., 2009) 报道 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 1 为 Pronuciferine 。 


化 合 物 2 黄色 固体 粉末 , BEERE S E BHIE ESI-MS m/z 364[M + Na]. !H-NMR ( 600 
MHz，CDCl ) 6: 6.82 (q; J=8.1 Hz, 2H, H-8, 9), 6.67(s, 1H, H-3), 3.87(d, J=13.6 
Hz, 6H, 2, 10-OMe ), 3.68 (s, 3H, 1-OMe ), 3.16-3.09 (m, IH, H-4a), 3.01 (dd, J= 
13.2, 3.5 Hz, 1H, H-7a), 2.99-2.94 ( m, 1H, H-5a), 2.86 - 2.79 ( m, 1H, H-6aa ), 2.69 
—2.62(m, 1H, H-4B), 2.49(s, 3H, N-Me), 245-2.36(m, 2H, H-5p. 7p); C-NMR 
(150 MHz, CDCl;) à: 151.26 ( C2 ), 149.46 ( C-10 ), 144.02 ( C-11 ), 142.16 ( C-1 ), 130.22 
(C-7a), 130.03 (C-lb ), 129.28(C-3a), 125.93 (C-1a), 120.19 (C-11a), 118.96 ( C-8 ), 
111.13 ( C-3 ), 110.98 ( C-9 ), 62.92 ( C-6a ), 62.02 ( 1-OMe ), 56.12 ( 10-OMe ), 55.83 
( 2-OMe ), 52.76 ( C-5 ), 43.93 ( N-Me ), 35.94 ( C-7 ), 29.39 ( C-4 )。 以 上 数据 与 文献 (Ferreira 
MLR etal., 20100 报道 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 27J6R. 6aS. P)-Isocorydine. 


化 合 物 3 黄色 固体 粉末 , 碘 化 锐 甲 反应 呈 阳 性 .ESI-MS m/z 352[M + Na]. 'H-NMR ( 600 
MHz, DMSO-d;)ó: 6.77(d, J=8.0Hz, 1H, H-8), 662(d, J=8.0 Hz, 1H, H-9), 6.62 
(s; H, H-3), 372(d, J=2.7 Hz, 6H, 1, 11-OMe), 3.30-3.13( m, 2H, H-4, 7a), 
3.09-2.95 (m, 2H, H-5, 7B). 2.63(s. 3H, N-Me), 233(t, J=13.1 Hz, 1H, H-6a.); 
BC-NMR ( 150MHz, DMSO-d;) ô: 149.60 ( C-2, 10), 146.88 ( C-11 ), 145.19 ( C-1 ), 128.69 
(C-3a), 125.70(C-1b ), 12248(C-11a), 121.63 (C-1a), 120.32(C-7a), 116.91 ( C-8 ), 
110.74 ( C-9 ), 110.43 ( C2 ), 62.92 ( C-6a ), 56.21 ( 1-OMe ), 55.98 ( 11-OMe ), 52.56 ( C-5 ), 
42.51 ( N-Me ), 3444 (C-7 )，27.42 ( C-4 )。 以 上 数据 与 文献 〈 刘 大 护 等 ，2011) 报道 一 致 ， 
故 鉴定 该 化 合 物 3 为 N-methylhemovine. 


化 合 物 4 白色 固体 粉末 , WEEE S E BHE. ESI-MS m/z 314[M + Na]'。1H-NMR ( 600 
MHz, CDCl;)ó: 9.04-8.98 (m, 1H, H-11), 8.91 (s, IH, -NCHO ), 7.81-7.75 (m, 1H, 
H-8), 7.61-7.52 (m, 2H, H-9, 10), 723(s, 1H, H-7), 7.05(s, 1H, H-3), 6.26 (d, 
J=7.2 Hz, 2H, -OCH20-), 4.13 (dt, J=16.3, 8.3 Hz, 2H, H-5), 3.20 (t, J= 5.9 Hz, 
2H, H-4 ); C-NMR ( 150 MHz, CDCl; ) ô: 160.76 ( -NCHO ), 146.07 ( C-2 ), 142.50 ( C-1), 
133.55 ( C-6a ), 131.68 ( C-11a ), 127.46 ( C-10 ), 127.35 ( C-8 ), 127.13 ( C-11 ), 126.83 
(C-7a), 126.59 (C-3a), 125.95 ( C-9 ), 118.87 (C-1lc ), 117.20 (C-11b), 111.43 (C-7 ), 
109.02 ( C-3), 101.44 ( -OCH20- ), 38.68 ( C-5 )，30.31(C-4 )。 以 上 数据 与 文献 〈 陈 艳 等 ， 
20150 报道 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 4 73 N-formyldehydroanonain 。 


化 合 物 5 黄色 油状 液体 , 矶 化 饮 钾 反应 旦 阳性 ,ESI-MS m/z 280[M  HJ*« !'H-NMR (600 
MHz, CDCl;)ó: 8.09 (d, J=7.6 Hz, 1H, H-11), 734(t, J=7.2 Hz, 1H, H-9), 7.27 ( dt, 
J- 14.6, 6.0 Hz, 2H, H-8, 10), 6.58 (s, IH, H-3), 609(d, J- 1.5 Hz, 1H, -OCH;O- )， 
5.94 (s, 1H, -OCH;O- ), 322-3.12( m, 3H, H-4b, 5a, 6a), 3.06(ddd, J—11.4, 5.8, 
1.2 Hz, 1H, H-7b ), 2.75 - 2.68 (m, 2H, H-4a, 7a), 2.57 (s, 3H, N-Me), 2.56-2.51 (m, 
1H, H-5a); 3C-NMR ( 150 MHz, CDCls) ô: 146.64 ( C-2), 142.53 ( C-1 ), 135.40 ( C-7a )， 
131.08 ( C-11a ), 127.15 ( C-1b ), 128.14 ( C-8 ), 127.42 ( C-9 ), 126.94 ( C-10 ), 126.82 ( C-11 ), 
126.53 ( C-3a), 116.39 ( C-la ), 107.43 (C-3 ), 100.65 ( -OCH;0- ), 62.06 ( C-6a ), 53.54 


( C-5 ), 43.88 ( N-Me ), 34.63 ( C-7 ), 29.16 ( C-4) 。 以 上 数据 与 文献 (Chen KS et al., 1998) 
报道 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 $ 为 Roemerine. 


化 合 物 6 淡 黄 色 固 体 粉 末 ， 碘 化 锐 钾 反应 呈 阳 性 。ESI-MS m/z 356[M + H]*» !'H-NMR 
(600 MHz, CDCl3)ó: 6.88 (d, J=8.3 Hz, 1H, H-12), 6.79(d, J=8.3 Hz, 1H, H-11), 
6.73 (s, H, H-1), 6.62 (s, 1H, H-4), 4.24 (d, J=15.7 Hz, 1H, H-8), 3.86 (dd, J= 16.2, 
7.3 Hz, 12H, 2, 3, 9, 10-OMe ), 3.54 (dd, J=9.3, 6.4 Hz, 2H, H-5), 3.31-3.10 (m, 
2H, H-13), 2.83 (dd, J=15.5, 11.6 Hz, 1H, H-13a), 2.64 (dt, J=11.0, 9.6 Hz, 2H, 
H-6 ); C-NMR (150 MHz, CDC13) ó: 150.29 ( C-10), 147.50 (C-3), 147.45 ( C-2 ), 145.09 
(C-9), 129.72 (C-13b ), 128.71 (C-12a), 127.76 ( C-8a), 126.82 ( C-4a ), 123.88 ( C-12 )， 
111.36 ( C-4 ), 110.96 ( C-11 ), 108.61 ( C-1 ), 60.19 ( C-13a ), 59.34 ( 2-OMe ), 56.09 
(3-OMe ), 55.89 (9-OMe ), 55.86 (10-OMe ), 54.08 (C-8), 51.54(C-6 ), 36.36 ( C-13 ), 
29.13 (C-5 )。 以 上 数据 与 文献 CBlanchfield JT et al., 2003) 报道 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 6 
为 (-)-Tetrahydropalmatine 。 


化 合 物 7 白色 固体 粉末 , 碘 化 饮 钾 反应 呈 阳 性 ,ESI-MS m/z 336[M + Na]'。1H-NMR (600 
MHz, MeOD ) ô: 746(d, J=15.7 Hz, 1H, H-B), 712(t, J=7.1 Hz, 1H, -CONH-), 
7.10-7.05 ( m, 2H, H-3', 6'), 7.04 (dd, J=8.2, 1.9 Hz, 1H, H-6"), 6.85 — 6.80 (m, 
IH, H-3"), 6.78—6.72( m, 2H, H2', 5'), 643(d, J=15.7 Hz, 1H, H-a), 3.89 (s, 
3H, OMe ), 3.55 - 3.44 (m, 2H, H2 ), 2.78(t, J= 7.4 Hz, 2H, H-1 ); ?C-NMR ( 150 MHz, 
MeOD ) ô: 167.81 ( C-1), 155.53 ( C-4" ), 148.43 (C-1' ), 147.89 ( C-4'), 140.68 ( C2 ), 
129.93 ( C-1" ), 129.38 ( C2", C-6" ), 126.90 ( C-3'), 121.85 ( C-6'), 117.37 ( C2), 115.10 
(C-5'), 114.91 (C-3", 5"), 110.16 (C-3), 55.00 (OMe), 41.17 ( C-a), 3442(C-B). LJ 
上 数据 与 文献 (Min YD etal., 2006) 报道 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 7 73 N-feruloyltyramine. 


化 合 物 8 黄色 固体 粉末 , WAE ERE E BHE. ESI-MS m/z 306[M + Na]'。1H-NMR (600 
MHz, DMSO-d;)ó: 8.02 (t，.J= 5.6 Hz, 1H, -CONH-), 739(d, J=8.6 Hz, 2H, H-2', 
6), 733(d, J=15.7 Hz, 1H, H-B), 702(d, J=8.4 Hz, 2H, H-2", 6"), 680(d, J= 
8.6 Hz, 2H, H-3', 5'), 6.72-6.64 ( m, 2H, H-3", 5"), 6.41 (d, J-15.7 Hz, 1H, H-a), 
3.34 (dd, J — 14.1, 6.5 Hz, 2H, H-2 ), 2.65 (t, .7= 7.4 Hz, 2H, H-1); C-NMR ( 150 MHz, 
DMSO-d;) ô: 165.80 ( C-O ), 159.27 ( C-4" ), 156.10 ( C-4' ), 139.06 ( C-B), 130.01 ( C-1' ), 
129.94 ( C-2', 6'), 129.65 (C-2", 6"), 12640(C-1"), 119.20 (C-a), 11621 (C-3', 5'), 
115.59 ( C-3", 5"), 41.16 ( C-1 ), 34.92 (C-2 )。 以 上 数据 与 文献 (Chio JS & Go CH, 1996) 
报道 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 8 为 N-p-coumaroyltyramine. 


化 合 物 9 淡 黄 色 固 体 粉 未 。ESLMS m/z 301[M - H] - 'H-NMR ( 600 MHz, DMSO-d;) ô: 
7.67(d，J= 2.2 Hz, 1H, H-2), 7.57 —7.51 ( m, 1H, H-6), 6.89 (t, J=7.7 Hz, 1H, H-5'), 
6.40 ( d, J= 2.0 Hz, 1H, H-8 ), 6.18 ( d, J= 2.0 Hz, 1H, H-6 ); PC-NMR ( 150 MHz, DMSO-d;) 
ô: 176.24 ( C-4 ), 164.84 ( C-7 ), 161.16 ( C-9 ), 156.64 ( C-5 ), 148.20 ( C-4' ), 147.15 (C2), 
145.54 ( C-3' ), 136.16 ( C-3 ), 12241 ( C-1' ), 12041 ( C-6'), 11607 ( C-5'), 115.48 ( C-2' ), 
103.30 ( C-10 ), 98.77 ( C-6 )，93.87(C-8 )。 以 上 数据 与 文献 〈 程 永 现 ，2001) 报道 一 致 ， 
故 鉴定 该 化 合 物 9 为 Quercetin- 


化 合 物 10 黄色 油状 液体 。ESI-MS m/z 301[M + Na]*« !'H-NMR (600 MHz, CDCI; ) ô: 
7.73 — 7.68 ( m, 2H, H-3, 6), 7.54—7.50 (m, 2H, H-4, 5), 430(t, J=6.7 Hz, 4H, 
H-1'), L74 — 1.66 (m, 4H, H2), 1.48 139( m, 4H, H-3'), 0.95(t, J- 7.4 Hz, 6H, 
H-4'); BC-NMR ( 150 MHz, CDCl;)ó: 167.72(COO-), 132.33 (C-1, 2), 130.92 ( C4, 
5), 128.84 (C-3, 6), 65.56(C-1'), 30.58(C-2'), 19.19 ( C-3'), 13.73 ( C-4' )。 以 上 数据 
与 文献 (Li JT etal., 2009) 报道 一 致 ， 故 鉴定 该 化 合 物 10 为 Dibutylphthalate » 


3.2 o- 和 葡萄 糖 音 酶 活性 筛选 


按 2.1 方法 测试 化 合 物 1-10 的 o- 葡 萄 糖苷 酶 抑制 活性 ,结果 如 表 2 所 示 。 样品 溶液 浓度 
为 1 mmolI 时 化 合 物 S，6，7，8 和 9， 表 现 出 一 定 的 w- 和 葡萄 糖苷 酶 抑制 活性 ， 但 化 合 物 5 
和 6 抑制 活性 较 弱 未 继续 测 ICso 值 。 化合 物 7, 8 和 9 显示 出 明显 的 -葡萄 糖苷 酶 抑制 活性 ， 
设置 不 同 的 给 药 浓度 梯度 ， 测 得 化 合 物 7, 8 和 9 的 ICso 值 分 别 为 6.9 hmolL1，6.1 umol L7 
和 38.8 umol L's 同等 给 药 浓度 条 件 下 , 化 合 物 7 和 8 的 活性 是 阳性 药 阿 卡 波 糖 (ICso=242.7 
umol: L!) 8340 倍 ， 化 合 物 物 9 是 阳性 药 的 6 倍 ， 其 余 化 合 物 无 活性 。 
表 2 化 合 物 1-10 的 o- 葡 萄 糖苷 酶 抑制 活性 〈z=3 ) 
Table2  a-glucosidase inhibitory activity of compounds 1-10 (1-3) 


icio: d ICso£SD Cumol- L7) 

Compounds Inhabition 

5 24.0 — 

6 12.1 — 

7 96.5 6.91.7 

8 95.6 6.12:0.3 

9 88.4 38.8+2.4 
PIU 76.8 242.7+21.3 


a-glucosidase 
4. 讨 论 与 结论 


本 研究 利用 生物 碱 呈 碱 性 的 特性 ,首先 酸化 使 之 成 盐 易 溶 于 水 中 , 利用 相似 相 溶 原理 石 
油 醚 萃取 除去 提取 物 中 的 油脂 ,， 熙 类 等 脂 溶 性 非 生物 碱 成 分 。 然 后 碱 化 使 盐 变 为 原来 的 生物 
碱 ， 利 用 生物 碱 易 深 于 氧 仿 的 特点 实现 对 哪 西 清风 蕨 中 生物 总 碱 的 富 集 。 本 研究 总 共 得 到 6 
AT OREWKZSAE UR. 2 个 有 机 胺 类 生物 碱 ，2 个 非 生物 碱 。 所 有 化 合 物 均 首次 在 该 植物 中 分 
离 得 到 。 

从 已 报道 的 清风 芯 属 植物 化 学 成 分 来 看 , 目前 分 离 得 到 的 生物 碱 类 型 主要 是 阿 朴 菲 类 生 
物 碱 〈 温 迪 等 ，2016) ， 该 类 化 合 物 具 有 抗 A-549, HCT-8. KB. P-388. L-1210 等 恶性 肿 
瘤 细 胞 增殖 及 抗 心律 失常 的 效果 CWu etal., 1989; Wang etal., 2016) 。 另 外 ， 同 属 植物 
REEERE PEE AUKER Y 反 式 香 豆 酰 酷 胺 ， 该 类 生物 碱 具 有 抗 炎 、 抗 病毒 、 抗 
氧化 、 抑 制 w- 葡 萄 糖苷 酶 等 多 种 生物 活性 〈 李 媛 ，2018) ， 但 这 两 类 生物 碱 均 首次 在 鄂 西 清 
风 蕨 中 分 离 得 到 .从 哪 西 清风 蔷 生 物 碱 类 型 占 比 来 看 ,化合 物 1 和 7 在 该 植物 中 含量 较 大 ( 克 
级 ) ， 说 明 哪 西 清风 蕨 中 不 仅 含 阿 朴 菲 类 生物 碱 同时 也 含有 大 量 有 机 胺 类“《〈 香 豆 酰 酷 胺 类 ) 
生物 碱 。 这 两 种 生物 碱 ， 不 仅 可 做 为 该 药材 质量 标志 物 用 于 质量 控制 ， 还 可 作为 该 植物 化 学 
分 类 的 重要 参考 。 

糖尿 病 是 由 多 种 原因 造成 的 以 血糖 升 高 为 特征 的 代谢 紊乱 性 疾病 , 可 引起 全 身 性 器 官 病 
变 ， 严 重 影响 人 民生 活水 平 〈 沈 佳 奇 ，2019) 。o- 葡 萄 糖苷 酶 在 体内 分 布 广泛 ， 并 且 参 与 许 
多 生化 过 程 ， 在 体内 扮演 着 重要 角色 ， 它 的 活性 与 很 多 代谢 性 疾病 如 糖尿 病 、 癌 症 、 病 毒 感 
染 等 息息相关 。 高效 的 a- 葡 萄 糖苷 酶 抑制 剂 是 糖尿 病 患者 有 效 控制 血糖 的 一 种 新 手段 ( 表 海 
波 等 ，2002) 。 因 此 本 研究 对 所 得 单 体 化 合 物 进行 了 ou- 葡 萄 糖苷 酶 抑制 活性 筛选 ， 发 现 化 合 
物 5，6，7，8 和 9 都 具有 o- 葡 萄 糖苷 酶 抑制 活性 ， 尤 其 是 化 合 物 7 和 8 活性 是 阳性 药 阿 卡 
波 糖 的 40 倍 左 右 ， 化 合 物 9 活性 是 阳性 药 的 6 倍 左右 。 化 合 物 7、8 和 9 在 哪 西 清 风 蕨 中 含 
量 较为 丰富 ,这 就 表明 哪 西 清风 蕨 很 可 能 具有 潜在 的 降 糖 作用 , 这 也 将 是 我 们 进一步 研究 的 
方向 。 本 研究 不 仅 丰富 了 哪 西 清风 蕨 植物 化 学 成 分 的 种 类 ,也 为 哪 西 清风 藤 作 为 降 血 糖 药 用 
植物 资源 开发 与 利用 提供 了 实验 依据 ， 具 有 重要 的 研究 价值 。 
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